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BESCHREIBUNG 

Die yorliegende Erfindung betrifft eine Libel lenwaage 
und das Verf ahren zu ihrer Herstellung nach den Oberbegrif- 
fen der Anspriiche .1 bzw. 8, 

. Eine Libellenwaage ist ein PrazisionsmeBgerat, dessen 
Herstellung und Justierung sehr viel Sorgfalt erfordern. 
Der Korper einer modernen Libellenwaage best eh t haufig aus 
einem Aluminiumprof il. Dieses Profil kann ein Hohlprofil 
Oder ein oder T-Profil sein. Aluminium hat den Vorteil, 
daB es starr genug ist, um die geforderte Genauigkeit zu 
gewahrleisten. Andererseits ist Aluminium relativ teuer und 
erfordert zu seinem Schutz eine Oberf lachenbehandlung oder 
Far bung* 

Als Alternative zu einem vollkommen aus Aluminium be- 
st ehenden Libellenwaagenkorper wurden Profile aus Kunst- 
stoff vorgeschlagen, doch konnen die Kunststof fe, die sich 
fiir eine kostengunstige Produktion eignen, die fur eine 
Sohle einer Libellenwaage groBer Abmessungen geforderte 
Starrheit nicht gewahrleisten. Daher wurden Verbund-Libel- 
lenwaagen entwickelt, die einen Kern und eine Sohle in Form 
eines Aluminiumprof ils aufweisen, uber das eine Kunststoff- 
stfuktur fiir den Sitz des Libellenelements und zur Handha- 
bung der Libellenwaage gegossen wird. In diesem Fall umfaBt 
die Kunststof f struktur einen Ausschnitt, in dem das Libel- 
lenelement untergebracht ist. Die Justierung der genauen 
Ausrichtung des Libellenelements bezuglich der Sohle er-^ 

folgt mittels Schrauben. Das Libellenelement wird in einer 

• - . * 

Position vollkommener Koaxialitat mit Klebstoff fest an der 

-. 

Kunststof f struktur angebracht. 

Dieses Herstel lungs verf ahren ist langwierig und aufwen- 
dig, doch gleicht der Gewinn durch die erfolgte Einsparung 
von Aluminium die hohen Produktionskosten aus* 

Deshalb soli die vorliegende Erfindung eine Libellen- 
waage der im Oberbegriff des Anspruchs 1 beschriebenen Art 
sowie ein einfaches und sparsames Herstellungsverf ahren an 
die Hand geben, das auflerdem noch die erf order liche Prazi- 
sion und geringe Produktionskosten gewahrleistet . 



Dieses Ziel der Erfindung wird mit einer Libel lenwaage 
erreicht, wie sie beispielsweise aus den Dokumenten US-A- 
2 813 349 und US-A-3 878 617 bekannt und dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB der Korper aus einem mit Glaspartlkeln 
versetzten Harz hergestellt ist, wie im Anspruch 1 be- 
schrieben, wodurch somit die erf orderliche Prazision unter 
gleichzeitiger Verringerung der Herstellungskosten erreicht 
wird. Ein Verf ahren zu deren Herstellung durch SpritzgieBen 
eines versetzten, warmeaushartbaren Materials ist in An- 
spruch 8 beschrieben. 

Abhangige Anspriiche beschreiben bevorzugte Ausfuhrungs- 
f oriaen. 

Die Libellenwaage der Erfindung kann in der Masse des 
versetzten, warmeaushartbaren Harzes gefarbt sein. Selbst 
wenn das Profil verkratzt wird, behalt es dann noch ein 
sauberes und ordentliches Aussehen. 

Die zu ihrer Herstellung erf or der lichen Arbeitsschritte 
beschranken sich auf ein Minimum. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen kla- 
rer aus der nachf olgehden Beschreibung hervor, die nur bei- 
spielhaft und nicht erschSpfend gegeben ist, ebenso wie aus 
den beiliegenden Figuren, in denen Fig. l eine Perspek- 
tivansicht einer Ausf iihrungsf orm der Libellenwaage der 
Erfindung und Fig. 2 eine Perspektivansicht der SpritzguB- 

» • i * 

form zur Herstellung einer Libellenwaage der Erfindung ist. 

Die in Fig. 1 dargestellte Libellenwaage besteht im 
wesentlichen aus 3 Teilen: der Sohle, dem Kern und dem 
Libellenelement. Die Sphle 2 ist mit dem Kern 3 des Korpers 
zu einem Profil genannten Stuck verbunden. Das Profil weist 
einen Ausschnitt mit einem Sitz 4 fur das Libellenelement 5 
auf. Dieser Sitz befindet sich genau in der Mitte des Kor- 
perkerns, um den Kontakt zwischen den Seitenf lachen und dem 
Boden des Libellenelements 5 zu verbessern. Das Profil 1 
ist in Hohe des Ausschnitts 4 breiter, um die Breite des 
Libellenelements 5 zu haben. 

Ausgehend von dem Element 5, das oberhalb der Mitte der 
Sohle 3 ausgerichtet ist, ist der Kern 3 des Prof ilkorpers 
zu den Enden der Libellenwaage hin abgeschragt. 



Der Korper der in Fig. 1 gezeigten Libellenwaage wird 
in einer GuBform zum SpritzgieBen geformt, wie sie Fig. 2 
zeigt. Das FormguBmaterial ist ein mit Glaspartikeln ver- 
setztes Polyesterharz. Diese Glaspartikel konnen entweder 
lange Fasern oder relativ kiirze Fasem oder auch Kugelh 
sein. Die Wahl der Form dieser Glaspartikel hangt von den 
an die Libellenwaage . gestellten Anf orderungen oder von den 
Moglichkeiten des Herstellungsverf ahrens ab. 

Die in das Harz integrierten Glaspartikel geben diesem 
warmeaushartbaren Harz die erf order liche Starrheit. 

Ein weiteres wesentliches Merkmal der Erf indung besteht 
darin, daB das Libellenelement wahrend des Abkiihlens des 
Harzes in der SpritzguBf orm definitiv an dera Libellenwaa- 
genprofil befestigt wird, Eine spatere Justierung ist somit 
nicht erf orderlich. 

Wie Fig. 2 zeigt > umfaBt die zur Herstellung der Libel- 
lenwaage verwendete SpritzguBf orm im wesentlichen 3 Teile: 
einen Bodenteil und zwei Seitenteile, die sich iiber 
ersterern schlieBen. Die Form ist nur sehr schematisch dar- 
gestellt, damit sie einige wesentliche Merkmale der Erf in- 
dung zeigen kann. Dabei handelt es sich urn die Befesti- 
guhgsvorrichtungeri fur ein Libellenelement an einer der 
Innenseiten mindestens eines der Seitenteile der Form. Das 
Libellenelement ist also mittels dieser Bef estigungsvor- 
richtung befestigt, d.h. diirch eine Reihe kleiner Stifte, 
die in Offnungen stecken, die in mindestens einem der Sei- 
tenteile der Form im Bereich der Seitenf lachen und des 
Bodens des Libellenblocks vorgesehen sind. Diese von aufier- 
halb der GuBform herausziehbaren Stifte werden vor dem 
vollstandigen Ausharten des Harzes aus der Form gezogeh. 
Die auf die Schmelztemperatur des eingespritzten Harzes 
gebrachte GuBform wird im Bereich des Libellenelements 

■ * ■ 

teilweise gekuhlt, damit die Temperaturen des eingespritz- 
ten Harzes in dieser Zone nicht auf eine Temper atur anstei- 

» 

gen, die das Material, aus dem der Libellenelementblock 
besteht, zerstoren wurde. Dieses besteht haufig aus schlag- 
festem, durchsichtigem Kunststoff , beispielsweise aus Altu- 
glas (geschiitzter Name) . Das Einspritzen des zu formenden 



Materials erfolgt zu einem Zeitpunkt, zu dem die GuiJform 
noch nicht vollstandig geschlossen ist, was folgende Vor- 
teile hat: 

Die Gefahr der Bildung von Lunkern in dem zu gieBenden 

• *" 

Material ist dadurch geringer, daB das Material die in der 
teilweise offenen GuBform befindliche Luft verdrangt. 

AuBerdem bilden sich PreBgrate, da die Form nach dem. Ein- 

. ■ - 

spritzen des Harzes' vollkommen geschlossen wird. Die PreB- 
grate vorbestimmter Form sind in den nicht f unktionsbetei- 
ligten Bereichen vorgesehen und konnen problemlos mit einer 
Vorrichtung zur PreBgrat-Entf ernung entgratet werden. 

Nach dem Abkiihlen des warmeaushartbaren Harzes wird die 
Libel lenwaage aus der Form genommen. Das Libellenelement 
ist gut in das Profil integriert. Urn den optischen Eindruck 
zu verbessern, kann das Libellenelement mit einem Gehause 
bedeckt werden, urn die Ubergange zwischen den Seitenf lachen 
und dem Umfang des Libellenelements zu verdecken, wobei die 
Mittelbereiche der Oberseite und die Seitenf lachen des 
Libellenelements sichtbar bleiben. 

Da das Libellenelement genau in die SpritzguBf orm ein- 
gepaBt wird, ist keine Einstellung der Libel lenwaage mehr 
erforderlich, und da diese fest mit dem Profil verbunden 
ist, kann sie sich auch nicht mehr verstellen. Die Libel- 
lenelemente sind vollkommen unbeweglich und unver anderbar • 
f)ie Herstellung ist sehr einfach, wodurch sehr geringe 
Gestehungskosten erreicht werden . Das warmeaushartbare Harz 
gewahrleistet die erf orderliche Festigkeit und ist gleich- 
zeitig wesentlich billiger als Aluminium. 

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebe- 
nen Ausf iihrungsf ormen beschrankt, und der Fachmann kann 
diverse Anderungen daran vornehmen, insbesondere was die 
Anzahl von Sohlen betrif ft/ ohne ihreh Rahmen zu verlassen. 



5 

- - 

EP 0 489 955 757-44-207 EP-CM-Bk 

* 

Anspriiche 
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1. Libellenwaage mit einem vorzugsweise aus einem T- oder 
I-formigen Profil bestehenden Korper (1) mit einem Sitz 
(4), in dem mindestens ein Libellenblock (5) befestigt 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Korper (1) aus 
einem mit Glaspartikeln versetzten warmeaushartbaren 
Harz hergestellt ist, wobei der Korper vorbestimmte 
PreBgrate nur an dem oberen Teil der Waage aufweist. 

2 . Libellenwaage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das warmeaushartbare Harz e in Polyester harz ist, 
welches mit Glaspartikeln versetzt ist. 



3 . Libellenwaage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das warmeaushartbare Harz mit Glasf asern 
versetzt ist. 

4. Libellenwaage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das warmeaushartbare Harz mit Glaskugeln 
versetzt ist. 

5. Libellenwaage nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das warmeaushartbare Harz an 
den AuBenseiten des Korpers mit Glaskugeln versetzt ist 
und im Inneren des Korpers mit Glasf asern. 

# ■ 

6. Libellenwaage nach einem der yorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Libellenblock teilweise 
mit einem Gehause abgedeckt ist, welches ein Fenster im 
Bereich der Libelle aufweist und den Rand des Libellen- 
blocks und des Prof ilkorpers abdeckt. 



Libellenwaage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das warmeaushartbare Harz 
in der Masse gefarbt ist. 

Verf ahren zur Herstellung einer Libellenwaage nach 
einem der vorstehenden Anspriiche durch SpritzgieBen 
einer warmeaushartbaren Masse, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Libellenblock* mit entfernbaren Haltestif ten an 
einem Teil d er GieBform wahrend des Einspritzens befe - 
stigt ist und dadurch, daB die auf die Schmelz temper a- 
tur der Masse eingestellte GieBform im Bereich des Li- 
bellenblocks gekiihlt ist. 

Verf ahren zur Herstellung eines Libellenblocks nach An- 
spruch 1, gekennzeichnet durch die Verwendung einer 
GieBform, die aus drei oder vier Teilen besteht, von 
denen ein Teil oder zwei Teile die Auf lagef lache f ormen 
und die beiden anderen Teile sich tiber der oder den 
Auf lagef lachen schlieBen, um den oberen Teil des Pro- 
filkorpers mit dem Einsetzen des Libellenblocks zu bil- 
den. 

Herstel lungs verf ahren einer Libellenwaage nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das vollstandige Schlie- 
Ben der Form erst erf olgt, wenn die Form mit dem warme- 
aushartbaren, versetzten Harz gefullt ist, was zur Aus- 
bildung vorbestimmter PreBgrate nur auf den oberen 
Teilen der Waage fiihrt. 
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